GGALILEU

Visao de Computador e Stable Diffusion
Tecnologias de Informacao - Desenvolvimento / Programacao

e Nivel:
e Duracao: 21h

Sobre 0 curso

Compreenda as principais abordagens e principios da Visao Computacional e Stable Diffusion,
explorando aplicacées praticas.

Este curso é essencial para compreender os desafios complexos na interse¢do destas disciplinas na Inteligéncia
Artificial e de como os sistemas computacionais interpretam, analisam e tomam decisées em modelos
generativos.

Destinatarios

Estudantes universitarios, profissionais da area de tecnologia, programadores, empresarios e entusiastas da area
de Inteligéncia Artificial.

Objetivos

e Compreender os principios e as principais abordagens da Visdao de Computador, oferecendo uma visao
detalhada das técnicas, histéria e aplicagdes praticas.

Instalacao e utilizacao do OpenCV, NumPy e Matplotlib.

Manipulacao de imagens, thresholding e filtragem.

Implementacdo de técnicas de detecao de objetos, incluindo Deep Learning.

Exploracdo de técnicas de rastreamento de objetos em tempo real.

Pré-requisitos

Conhecimentos bdsicos em programacao Python.

Programa

e Instalar OpenCV e introducdo ao NumPy e Matplotlib



e Carregar, exibir e modificar imagens

e Thresholding e filtragem de imagens

e Captura e processamento de video

¢ Implementacado de uma técnica simples de detecdo de objetos

e Técnicas de detecao de objetos baseadas em Deep Learning

e Rastreamento de objetos em tempo real

e Compreensao do YOLO para detecao de objetos em tempo real e suas variantes
e Detecao de objetos com YOLO

¢ Introducao a Stable Diffusion

e Gerar e manipular imagens com Stable Diffusion e Python Scripts

Instalar OpenCV e introducao ao NumPy e Matplotlib

e Instalar OpenCV usando pip e validar a instalacao

e Introducao ao OpenCV como uma biblioteca para tarefas de visdao computacional

¢ Visdao geral do NumPy: criacao e manipulacao de arrays, operacdes com arrays e indexacao

¢ Introducdo ao Matplotlib para visualizacdo: criacdo de gréaficos, personalizacado de graficos e exibicdo de
imagens

Carregar, exibir e modificar imagens

e Ler e exibir imagens usando OpenCV (imread e imshow)

e Compreender a representacao de imagens (valores de pixéis, dimensdes e canais)
e Conversdo de espacos de cores das imagens (BGR, RGB, Grayscale)

e Redimensionamento, rotacao e inversao de imagens

e Guardar imagens modificadas (imwrite)

Thresholding e filtragem de imagens

e Compreensao do thresholding de imagens e suas aplicacdes

Aplicacdo de métodos de thresholding global e adaptativo no OpenCV (threshold, adaptiveThreshold)

Introducao a filtragem de imagens para reducao de ruido e realce de caracteristicas

Filtros comuns no OpenCV: Gaussian, median e bilateral
e Técnicas de deteccao de bordas: Sobel, Scharr e Canny

Captura e processamento de video

e Captura de video de uma camera ou arquivo usando OpenCV (VideoCapture)
e Exibicdo de frames de video em tempo real (imshow)

Compreensdo das propriedades do video (largura do frame, altura e taxa de frames)
e Processamento de frames de video (transformacdes de imagem, conversdes de espaco de cores)

Salvamento de video processado (VideoWriter)
Implementacao de uma técnica simples de detecao de objetos

¢ Visdo geral das técnicas basicas de detecao de objetos (por exemplo, baseada em cores, template
matching, Haar)
e Selecionar e implementar uma técnica simples de detecdo de objetos usando OpenCV



e Integrar a detecao de objetos no pipeline de processamento de video
e Desenhar caixas delimitadoras e rétulos nos objetos detetados

Técnicas de detecdo de objetos baseadas em Deep Learning

Visao geral das técnicas de detecdo de objetos baseadas em Deep Learning
Arquiteturas populares de detecao de objetos (R-CNN, Fast R-CNN, Faster R-CNN, YOLO, SSD)
Comparacao de desempenho e precisao das arquiteturas de detecdo de objetos

Implementacdo de um modelo de detecdo de objetos pré-treinado com frameworks populares de Deep
Learning (TensorFlow, PyTorch)

Rastreamento de objetos em tempo real

Visdo geral das técnicas de rastreamento de objetos

Diferenca entre deteccao e rastreamento de objetos

Algoritmos de rastreamento de objetos baseados em Deep Learning

Implementacao de rastreamento de objetos em tempo real com OpenCV e Deep Learning
Compreensao do YOLO para detecao de objetos em tempo real e suas variantes

e Histéria e motivacao por de tras do YOLO

Arquitetura e componentes do YOLO

Como o YOLO realiza a detecao de objetos

Diferencas entre o YOLO e outros métodos de detecdo de objetos (por exemplo, Faster R-CNN, SSD)
YOLOv1, YOLOv2 (YOLO9000) e YOLOV3
YOLOv4, YOLOVS5,... YOLOV8 and YOLO NAS: arquitetura, caracteristicas e melhorias de desempenho

Detecdo de objetos com YOLO

Configuracao do ambiente e dependéncias

Utilizacdo de modelos YOLO pré-treinados

Personalizacao do YOLO para casos de uso especificos

Treino de modelos

Detecao de objetos em imagens

Detecao de objetos em tempo real em fluxos de video

Avaliacao e ajuste fino do desempenho do YOLO

Introducao a Stable Diffusion

0 que é Stable Diffusion?

Como funciona?

Diferentes tipos de Stable Diffusion

As aplicacOes de Stable Diffusion
Gerar e manipular imagens com Stable Diffusion e Python Scripts

¢ Geracao de imagens
e Reconstrucao de imagens



e Separacao de componentes
e Denoising



